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Controlador N1030

CONTROLADOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE INSTRUGOES - VV1.0x

ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atencdo do usudrio para informacdes
importantes relacionadas com seguranga e o uso do equipamento.

/AN /A

CUIDADO:
Leia 0 manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendacfes de seguranca que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta a especificada neste manual, as protecoes de
seguranca do equipamento podem ndo ser eficazes.

INSTALAGCAO / CONEXOES

O controlador deve ser fixado em painel, seguindo a seqliéncia de
passos abaixo:

e Fazer um recorte de 46 x 46 mm no painel;

e Retirar a presilha de fixagdo do controlador;

e Inserir o controlador no recorte pelo frontal do painel;

e Recolocar a presilha no controlador pressionando até obter uma
firme fixacéo.

RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentacdo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

e A alimentagdo dos instrumentos eletrnicos deve vir de uma
rede propria para instrumentacéo.

e E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.

e Em aplicacdes de controle é essencial considerar o que pode
acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. Os
dispositivos internos do controlador ndo garantem proteco total.

CONEXOES ELETRICAS

A disposicdo dos recursos no painel traseiro do controlador é
mostrada na Fig. 01:
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Fig. 01 - Conexdes das entradas, saidas e alimentagao

RECURSOS

ENTRADA DE SINAL (INPUT)

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador é definido na
configuragéo do equipamento. A Tabela 01 apresenta as op¢des de
entrada disponiveis ao usuario, dentre as quais uma deve ser
selecionada durante a configuragao do controlador.

TIPO | CODIGO
Termopar J ke 4

FAIXA DE MEDICAO
Faixa: -110.0 a 950.0 °C (-166.0 a 1742 °F)
Faixa: -150.0 a 1370 °C (-238.0 a 2498 °F)
Faixa: -160.0 a 400.0 °C (-256.0 a 752.0 °F)
Faixa: -200.0 a 850.0 °C (-328.0 a 1562 °F)

Termopar K [

Termopar T ke k
Pt100 PE

Tabela 01 - Tipos de entradas

SAIDAS

O controlador possui duas saidas. Estas saidas podem ser
configuradas pelo usudrio para operarem como Saida de Controle
(CkrL) ou Saida de Alarme (RL).

SAIDAOUT1- Saida Pulso de Tensdo elétrica, 5 Vcc / 25 mA
SAIDAOUT2 - Saida Relé SPST-NA

SAIDA DE CONTROLE (CkrL)

A Saida de Controle do processo pode operar em modo ON/OFF ou
em modo PID.

Para operar em modo ON/OFF, o valor definido no parametro Pb
deve ser 0.0.

Com valores diferentes de zero no parametro Pb, o controlador
operar em modo PID. Os valores para 0s parametros do PID podem
ser definidos automaticamente com a auxilio da Sintonia Automatica
(Rkun).

SAIDA DE ALARME (AL)

O controlador possui um alarme que pode ser direcionado para
quaisquer das saidas. O alarme quando habilitado, pode ser
configurado para operar com uma das diferentes funcBes descritas na
Tabela 02.

oFF Alarme desligado.

Alarme de Valor Minimo
Absoluto. Liga quando o
valor da PV (temperatura)
estiver abaixo do valor SPAL
definido pelo Setpoint de
alarme (SPAL).

—» pv
Lo

Alarme de Valor Maximo
Absoluto. Liga quando 0 |, — 5
Hi valor da PV estiver acima do
valor definido pelo Setpoint
de alarme.

SPAL

Alarme Diferencial. Nesta funcdo, SPAL representa

diIF um erro (diferenca) entre PV e SP de CONTROLE.
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pPV—> PV
A A A A A A
SP-SPAL SP  SP+SPAL SP+SPAL SP SP-SPAL

SPAL positivo SPAL negativo

Alarme Diferencial Minimo. Dispara quando o valor
de PV estiver abaixo do ponto definido por SP-SPAL.

diFL —>rv PV
A A A A
SP - SPAL sP SP SP - SPAL
SPAL positivo SPAL negativo

Alarme Diferencial Maximo. Dispara quando o valor
de PV estiver acima do ponto definido por SP+SPAL.

SP SP + SPAL SP+SPAL SP

SPAL positivo SPAL negativo

Alarme de Sensor Aberto (Sensor Break Alarm). Atua
{Err | quando a Entrada apresenta problemas como sensor

rompido, mal conectado, etc.

Tabela 02 — Func@es de alarme

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opc¢do de blogueio inicial inibe o acionamento do alarme caso
exista uma condi¢do de alarme no processo no momento em que 0
controlador € ligado. O alarme somente € habilitado apos o processo
passar por uma condi¢do de ndo-alarme.

O bloqueio inicial é 0til, por exemplo, quando um dos alarmes esta
configurado como alarme de valor minimo, 0 que pode causar o
acionamento do alarme logo na partida do processo; comportamento
muitas vezes indesejado.

O blogueio inicial néo é vélido para a fungéo {Err (Sensor Aberto).

OFFSET

Recurso que possibilita ao usuario realizar pequeno ajuste na
indicacdo de PV. Permite corrigir erros de medi¢do que aparecem,
por exemplo, na substituicdo do sensor de temperatura.

OPERACAO

O painel frontal do controlador, com seus elementos, pode ser visto
na Fig. 02:
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Fig. 02 - Identificacéo do painel frontal

Display: Apresenta a variavel medida, simbolos dos parametros de
configurag@o e seus respectivos valores/condigdes.

Sinalizador TUNE: ligado enquanto o controlador esta em processo
de sintonia.

Sinalizador OUT: sinaliza o estado instantaneo da(s) saida(s) de
controle.

Sinalizadores Al e A2: sinalizam a ocorréncia de uma condigéo de
alarme.

Tecla P: Tecla utilizada para avangar aos sucessivos parametros e
ciclos de parametros.

|A| Tecla de incremento e [W] Tecla de Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores dos parametros.

Controlador N1030

Tecla [} Tecla utilizada para retroceder parametros durante a
configuragéo.

INICIALIZACAO

Ao ser energizado, o controlador apresenta nos primeiros 3
segundos o nimero da sua versdo de software presente, entdo
passa a apresentar no display superior o0 valor da variavel de
processo (PV) medido (temperatura). No display inferior é
apresentado o valor de SP. Esta é a Tela de Indicagéo.

Para ser utilizado em um processo, o controlador necessita ser
configurado previamente. A configuracdo consiste na definicdo de
cada um dos diversos parametros apresentados. O usuario deve
entender a importncia de cada pardmetro e, para cada um,
determinar uma condicéo valida ou um valor valido.

Os pardmetros de configuragdo estdo reunidos em grupos de
afinidades, chamados ciclos de par@metros. Os 3 ciclos de
parametros sdo:

1-Sintonia/ 2 - Entrada / 3 - Calibra¢&o

A tecla P da acesso aos ciclos e aos seus parametros:
Mantendo pressionada a tecla P, a cada 2 segundos o controlador

salta de um ciclo a outro, apresentando o primeiro parametro de
cada ciclo:

PV >> Akun >> EYPE >> PASS >> PV ...

Para entrar no ciclo desejado, basta soltar a tecla P quando seu
primeiro pardmetro € apresentado. Para avangar sobre o0s
parametros desse ciclo, utilizar a tecla P com togues curtos. Para
retroceder parametros, utilizar a tecla <

Cada parametro tem seu simbolo apresentado no display superior
enquanto seu respectivo valor/condicdo é apresentado no display
inferior.

Em funcdo da Protecdo da Configuracdo adotada, o pardmetro
PRS5 é apresentado como primeiro parametro do ciclo onde inicia a
protecéo. Ver capitulo Protecao de Configuragéo.

DESCRICOES DOS PARAMETROS

TELA DE INDICACAO

PV + SP | Tela Indicacéo de PV. No display superior (vermelho)
o valor da variavel medida (PV) temperatura é
apresentado. No display inferior (verde), € mostrado o
valor de Setpoint (SP) de controle.

CICLO DE SINTONIA

REun | AUTO-TUNE: Habilita a sintonia automatica dos
parametros PID (Pb, ir, dk). Consultar o capitulo
Determinag@o dos Pardmetros PID neste manual.

OFF - Sintonia automatica desligada
FRSE - Executar a sintonia em modo réapido
FULL - Executar a sintonia em modo preciso

Pb Proporciona Band. Banda Proporcional - Valor do termo
P do modo de controle PID, em percentual da faixa
méaxima do tipo de entrada. Ajustavel entre 0 e 500.0 %.
Quando em 0.0 (zero), determina modo de controle
ONJ/OFF.

Ir Integral Rate. Taxa Integral - Valor do termo | do modo
de controle PID, em repeticdes por minuto (Reset).
Ajustavel entre 0 e 99.99. Apresentado apenas se
banda proporcional = 0.

dk Derivative Time. Tempo Derivativo - Valor do termo D
do modo de controle PID, em segundos. Ajustavel
entre 0 e 300.0 segundos. Apresentado apenas se
banda proporcional = 0.
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Lk Cycle Time. Tempo do Ciclo PWM - Valor em
segundos do periodo do ciclo PWM do controle PID.
Ajustavel entre 0.5 e 100.0 segundos. Apresentado
apenas se banda proporcional = 0.

HYSE | Hysteresis. Histerese de controle - Valor da histerese
para controle ON/OFF. Ajustavel entre 0 e a largura da
faixa de medig&o do tipo de entrada selecionado.

ACE | Action. Logica de Controle:

rE Controle com Agdo Reversa. Propria para
aquecimento. Liga saida de controle quando
PV esté abaixo de SP.

d Ir Controle com Acdo Direta. Propria para
refrigeracdo. Liga saida de controle quando
PV esta acima de SP.

Duk ! | Modo de operagéo das saidas OUT1, OUT2

oFF - Néo utilizada.
Ouk2 Cert - Atua como saida de controle.
AL - Atua como saida de alarme.
CICLO DE ENTRADA

EYPE |Type. Tipo de Entrada. Selecdo do tipo entrada
utilizado pelo controlador. Consultar a Tabela 01.

dPPa |Decimal Point. Determina a apresentacdo de ponto
decimal.

un « £ | Unit. Define a unidade de temperatura a ser utilizada:
L - indicagdo em Celsius.
F - indicagdo em Fahrenheit.

DFFS | Offset. Parametro que permite ao usuario fazer
corre¢Bes no valor de PV indicado.

SPLL |SP Low/High Limit. Define o limite inferior/superior
SPHL para ajuste de SP.

FuRL |Function Alarm. Fungdes de Alarme. Define as
fungBes dos alarmes entre as op¢des da Tabela 02.

SPAL | SP de Alarme: Valor que define o ponto de atuagio
do alarme. Para as fungdes do tipo Diferencial, este
parametro define erro.

Para a fungéo de alarme !Err este pardmetro ndo é
utilizado.

bLAL | Blocking Alarm. Bloqueio inicial de Alarmes.
YES - Habilita bloqueio inicial
na - Inibe bloqueio inicial

HYRL |Histeresis of Alarm. Histerese de Alarme. Define a
diferenga entre o valor de PV em que o alarme é
ligado e o valor em que ele é desligado.

CICLO DE CALIBRAGAO

Todos os tipos de entrada sdo calibrados na fabrica. Se
necessaria uma recalibracéo, esta deve ser realizada por um
profissional especializado. Se este ciclo for acessado
acidentalmente, ndo promover alteracdes em seus parametros.

PASS |Password. Entrada da Senha de Acesso. Este
parametro € apresentado antes dos ciclos protegidos.
Ver topico Protecdo da Configuragao.

[AL | Calibration. Habhilita a possibilidade de calibragao do
controlador. Quando ndo habilitada a calibragdo os
parametros relacionados s&o ocultados.

inLL |Input Low Calibration. Declaragdo do sinal de
calibracdo de inicio da faixa aplicado na entrada
analogica.

inHC |Input High Calibration. Declaracdo do sinal de
calibracdo de fim da faixa aplicado na entrada
analdgica.

rSkr |Restore. Resgata as calibragdes de fabrica de
entrada, desconsiderando toda e qualquer alteracao
realizada pelo usuario.

PRSL | Password Chage. Permite definir uma nova senha de
acesso, sempre diferente de zero.

Prot | Protection. Estabelece o Nivel de Protecdo. Ver
Tabela 04.

PROTECAO DE CONFIGURAGAO

O controlador permite a prote¢do da configuracdo elaborada pelo
usuario, impedindo alteragdes indevidas. O parametro Protecdo
(Prot), no ciclo de Calibragdo, determina o nivel de protecéo a ser
adotado, limitando 0 acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

NIVEL DE
PROTECAO CICLOS PROTEGIDOS

1 Apenas o ciclo de Calibragdo é protegido.
Ciclos de Entrada e Calibrag&o estdo
protegidos.

3 Ciclos de Sintonia, Entrada e Calibracao
estéo protegidos.

4 Todos os ciclos e SP estéo protegidos.

Tabela 04 — Niveis de Prote¢do da Configuragéo

SENHA DE ACESSO

Para acessar o ciclo de Calibragdo, uma Senha de Acesso é
solicitada. Se inserida corretamente, d& permissao para alteracdes
na configuracéo dos pardmetros destes ciclos, incluindo o pardmetro
de Protecéo (Pratk).

A senha de acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRSEL), também presente no ciclo de Calibragdo. Os
controladores saem de fabrica com a senha de acesso definida
como 1111.

PROTEGCAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador prevé um sistema de seguranca que ajuda a prevenir
a entrada de indmeras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas
consecutivas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10
minutos.

SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, 0 usudrio pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com posSPsibilidade de alteragdo do pardmetro Password
Change (PRS.L) permitindo ao usudrio a definicdo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés Ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao nimero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com nUmero de série
07154321, a senha mestra é 9321.

O numero de série do controlador pode ser obtido pressionando Kl
por 5 segundos.

DETERMINACAO DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo € controlado em modo
ON/OFF no setpoint (SP) programado. A auto-sintonia pode levar
muitos minutos para ser concluida em alguns processos. O
procedimento recomendado para sua execucéo é:

e Ajustar o valor de SP desejado para 0 processo.

e Habilitar a sintonia automatica na tela “Akwn” selecionando
FASE ou FULL.
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A opcdo FASE executa a sintonia em um tempo minimo possivel
enquanto a op¢do FULL prioriza uma sintonia mais precisa.

Durante a sintonia automatica o sinalizador TUNE permanece
acesso no frontal do controlador. O usuario deve aguardar o fim da
sintonia para entéo utilizar o controlador.

Durante a execugdo da sintonia automatica, oscilagdes de PV
podem ser induzidas no processo em torno do setpoint.
Se a sintonia ndo resultar em controle satisfatorio, a Tabela 05

apresenta orientagdo em como corrigir 0 comportamento do
processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAO
. Resposta lenta Diminuir
Banda Proporcional —
Grande oscilagdo Aumentar
. Resposta lenta Aumentar
Taxa de Integragdo — .
Grande oscilacdo Diminuir
Resposta lenta ou Diminuir
Tempo Derivativo instabilidade
Grande oscilagdo Aumentar

Tabela 05 - Orientac&o para ajuste manual dos parametros PID

Consultar website www.novus.com.br para mais detalhes.

MANUTENCAO

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligagdo e programacédo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagdo de problemas.

MENSAGEM DESCRICAO DO PROBLEMA
---- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err Problemas de conexdo e/ou configuragao.
Errb Revisar as ligagdes feitas e a configurag&o.

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representam
danos internos que implicam necessariamente no envio do
equipamento para a manutengao.

CALIBRAGAO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada do controlador ja saem calibrados da
fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para
operadores sem experiéncia. Caso seja necessaria a recalibragdo de
alguma entrada, proceder como desctrito a seguir:

a) Configurar no pardmetro £9PE o tipo de entrada a ser calibrado.

b) Programar os limites inferior e superior de SP para os extremos
do tipo da entrada.

c) Acessar o ciclo de calibracéo.

d) Entrar com a senha de acesso

€) Habilitar a calibracéo definindo YES no parametro £AL {b.

f) Com a ajuda de um simulador de sinais elétricos, aplicar aos
terminais de entrada um sinal proximo ao limite inferior da faixa
medicdo da entrada configurada.

No pardmetro InLE, com as teclas [4] e [¥], fazer com que o
display indique o valor esperado para o sinal aplicado. Em
seguida pressionar a tecla [P ],

Aplicar aos terminais de entrada um sinal préximo ao limite
superior da faixa medi¢éo da entrada configurada.

i) No parametro InHE, com as teclas [4] e [¥], fazer com que o
display indique o valor esperado para o sinal aplicado. Em
seguida pressionar a tecla [P] até retornar a Tela de Indicago
de PV.

j) Validar a calibragdo feita.

—_ =
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Nota: Quando efetuadas afericbes no controlador, observar se a
corrente de excitagcdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitacdo de Ptl100 usada neste
instrumento: 0,170 mA.

IDENTIFICACAO

Versdo na alimentacdo  100~240 Vca
48~240 Vce

N1030-PR-24V | Versdo na alimentacdo 12~24 Vcc / 24 Vca

N1030-PR

ESPECIFICACOES

DIMENSOES: .........ccovvne .48 x 48 x 35 mm
PeS0 AProXIMAUO: .......cevveeeerecerirereeseeeeesee e 609

ALIMENTAGAO: ......coiiieerrrrrrrrririonns 100 a 240 Vca (10 %), 50/60 Hz
........................................................ 48 a 240 Vce (£10 %)
Opcional 24 V:......cccccevne. 12 a24 Vee [ 24 Vea (-10 % / +20 %)
CONSUMO MAXIMO:......evoeireeeeereeeeeeseeseesseseessssssssesseseeseenns 5VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: .........coceeereereeereenrneerereeees 0a50°C
Umidade Relativa: ..........cocceeeccceccccceeneiens 80% @ 30 °C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C

Uso interno; Categoria de instalacéo I, Grau de poluigdo 2;
altitude < 2000 metros

ENTRADA............ Termopares J; K; T e Pt100 (conforme Tabela 01)
ResOIUGAOD INtErNA: .......coeveeeeerieereirciriienas 32767 niveis (15 hits)
Resolugdo do Display............... 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada: .........cccooeeercrieenee até 5 por segundo
Precisao: ............ Termopares J, K, T: 0,25 % do span +1 °C (*)
..................................................................... Pt100: 0,2 % do span
Impedancia de entrada:................. Pt100 e termopares: > 10 MQ
Medi¢&0 do Pt100:........covvverirreererreninns Tipo 3 fios, (a=0,00385)

Com compensacao de comprimento do cabo até 25 m. Corrente
de excitagdo de 0,170 mA.

(*) a utilizaco de termopares exige um intervalo de tempo
minimo para estabilizac&o de 15 minutos.

SAIDAS:  OUTL: oo, Pulso de tensdo, 5 Vcc / 25 mA

OUTZ: oo, Relé SPST; 1,5 A/ 240 Vica / 30 Vce
PAINEL FRONTAL: ©..cvvvvverne. IP65, Policarbonato (PC) UL94 V-2
GABINETE: ..o eeeeeeeeeeseeeeeeeeessesseeeneees IP30, ABS+PC UL94 V-0

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA: ......... EN 61326-1:1997
e EN 61326-1/A1:1998

EMISSAQ: ....cooiieeeeieeeeevvsveessssssssseseeessssssssessss CISPR11/EN55011
IMUNIDADE: ..........c.c0.c.. EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4,
EN61000-4-5, EN61000-4-6, EN61000-4-8 € EN61000-4-11

SEGURANCA: ..o EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

CONEXOES PROPRIAS PARA TERMINAIS TIPO PINO;
CICLO PROGRAMAVEL DE PWM: de 0.5 até 100 segundos;
INICIA OPERACAQ: ap6s 3 segundos de alimentado;

CERTIFICACAO: €€

GARANTIA

As condicbes de garantia encontram-se em nosso web site
WWW.novus.com.br.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. RS: (51) 3323-3600 SP: (11) 3097-8466 Campinas/SP: (19) 3372-7992 PR: (41) 3244-0514 4/4


http://www.novus.com.br/
http://www.novus.com.br/

	Controlador N1030
	CONTROLADOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE INSTRUÇÕES – V1.0x 
	alertas de segurança
	instalação / conexões
	Recomendações para a Instalação
	CONEXÕES ELÉTRICAS

	rECURSOS
	ENTRADA DE SINAL (INPUT)
	SAÍDA DE CONTROLE ((trl)
	SAÍDA DE ALARME (al)
	BLOQUEIO INICIAL DE ALARME
	OFFSET

	operação
	INICIALIZAÇÃO

	descrições dos parâmetros
	tela de indicação
	CICLO DE SINTONIA
	CICLO DE ENTRADA
	CICLO DE CALIBRAÇÃO

	proteção de configuração
	SENHA DE ACESSO
	PROTEÇÃO DA SENHA DE ACESSO
	SENHA MESTRA

	determinação dos parâmetros pid
	manutenção
	PROBLEMAS COM O CONTROLADOR
	CALIBRAÇÃO DA ENTRADA

	IDENTIFICAÇÃO
	especificações
	GARANTIA

