MANUAL DE
INSTRUCOES

THIOUVLZ

SISTEMAS ELETRONICOS

TERMOSTATO DIFERENCIAL
PARAAQUECIMENTO SOLAR

MHS277N - 12/24V - P233
MHS277N - 110/220Vca - P233
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» 1. CARACTERISTICAS

O MHS é um controlador digital microcontrolado tedo para aplicacdes de aquecime
solar, atuando no controle da circulacdo da agrevédt do diferencial de temperatura entre
coletores solares e o reservatorio térmico. Peranitematizar o aquecimento de piscinas, pode
atuar com dois ou trés sensores, dispondo tambérurg@es de anti-congelamento e sob
aquecimento.

A temperatura é visualizada em um display de dimjgas e o estado da saida é visualiza
em 1 led préximo ao display. O instrumento posss éntradas para sensor de temperatura do
NTC, e uma saida de controle para o acionamenteotiagbomba.

O controlador restringe 0 acesso aos parametrauiéiguracdo através de um cédigo d
protecéo, impedindo que pessoas nédo autorizadaerala programacao.

Indicado para uso em sistemas de aquecimento solar.

» 2. APRESENTAGAO
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mnemonico do parametro ou valor a ser programado.

Display, indica normalmente a temperatura do psmesu quando em programagao indical

Tecla de Programagao. Utilizada para acessargagmacao dos parametros.

(3) Tecla de Decremento. Utilizada para decrementala do parametro em programagao.
(4) Tecla de Incremento. Utilizada para incrementaalor do parametro em programagao.
(5) Led indicador do estado da saida S1, saida dabmoiba.

PP 3 EsPECIFICAGOES

3.1 GERAIS
* Resolugéo: 1°C.
* Grau de protecéo: IP63.
* Entrada de alimentag&o bi-volt.
* Acesso a programacao protegido por senha.
* Display’s a led’s vermelhos com dois digitos.

3.2 DIMENSOES
* Peso aproximado: 150g.
* Dimensdes: 73 x 32 x 62mm.
* Recorte para fixagdo em painel: 71,5 x 29,5mm.

3.3 SENSOR DE TEMPERATURA

to Faixa de temperatura: -50 a 99°C.
bs * Sensor tipo: NTC 10K, 1%, B: 3435/25°C.
do O sensor de temperatura acompanha o controladatp sste de 2m, 2x26 AWG. Obs.:

- cabo do sensor pode ser estendido pelo proprigioquara até 200 metros.

103.4 ALIMENTACAO
Tensdes: 110Vca e 220Vca.
Produto disponivel também para: 12Vca, 12Vcc, 24¥24¥cc.
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3.5 SAIDAS DE CONTROLE
* Saida: Saida do controle da motobomba.
Saida a relé: max. 16A (carga resistiva), 1HP.

» 4. INDICAGAO DAS TEMPERATURAS

Em modo de operagédo o controlador indica a temperadefinida como preferencial n
parametro Fi. Para visualizar as demais tempesatwa diferencial de temperatura T1-T2, deve{
pressionar a tecla de programacgdo (2). Inicialmehtexibido um mnemoénico referente
temperatura a ser exibida por aproximadamentesggjandos, apos é exibido intermitentementd
temperatura. Para avancar pressione novamentkaléeprogramacao (2).

EXIBE A TEMPERATURA DO SENSOR T1 (TEMPERATURA DOS
L 1 COLETORES).
[
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EXIBE A TEMPERATURA DO SENSOR T2 (TEMPERATURA DO
o RESERVATORIO TERMICO).

EXIBE A TEMPERATURA DO SENSOR T3 (TEMPERATURA DE
SUPERFICIE OU DA PARTE INFERIOR DO COLETOR SOLAR).

OBS.: Esté indicagdo estara disponivel para visajéo caso programado F9=1,

EXIBE A DIFERENGA DE TEMPERATURA ENTRE OS SENSORES (T1-
T2).

» 5. PROGRAMAGAO

Na programagdo dos parametros inicialmente é exibichnemonico referente ao parametro
por aproximadamente dois segundos, apdés € exiitismitentemente o valor anteriormente
programado.

Para alterar o valor da programacéo utilize asasede incremento (4) e decremento (3).
Inicialmente o passo é de 1 digito, ap6s 10 passts,passa a ser 10 digitos de modo a alcangar
valor desejado de forma mais eficiente.

Para confirmar a programacgdo dos parametros pressiovamente a tecla de programacéo
(2). Os parametros sé@o armazenados em uma menadtipochdo-volatil, ou seja, mesmo na falta
de energia o controlador nédo perde os dados amtenite programados.

PARA ACESSAR ESSE MODO DE PROGRAMAGAO DEVE-SE, COM
CONTROLADOR DESLIGADO, PRESSIONAR A TECLA DE PROGRAGAO (2).
MANTENDO-A PRESSIONADA ENERGIZAR O CONTROLADOR. Uite as teclas de
incremento (4) e decremento (3) para alterar osresldo parametro. Para avangar o parametrc
basta pressionar novamente a tecla de program2y&o (
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CODIGO DE PROTEGAO. Evita que pessoas ndo autorizadas possam alterar :
configuracdes do controlador. O cédigo para acassancoes é 62.

Para carregar os valores originais de fabrica ayodal ser inserido é 18.

Ajustavel de: 0 a 99.

CODIGO: 62.

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA (T1-T2) PARA LIGAR A
MOTOBOMBA. Quando o diferencial de temperatura T1-T2 for sop@o valor

programado neste parametro a motobomba é ligaddodafcio a circulagdo da
agua.

Ajustavel de: -98 a 99°C.

Valor de fébrica: 10°C.

OBS.: Para maiores detalhes ver item 6. Funcionamea controlador.

I~ 71| DIFERENCIAL DE TEMPERATURA (T1-T2) PARA DESLIGAR A
L MOTOBOMBA. Quando o diferencial de temperatura T1-T2 foeriof ao valor
programado neste parametro a motobomba é deslggstando a circulagdo da
agua.
Ajustavel de: -99 a (F1-1)°C.
Valor de fabrica: 5°C.
OBS.: Para maiores detalhes ver item 6. Funcionamea controlador
O controlador néo permite que o ajuste de F2 sejmerior a F1, portanto caso
anteriormente F1 programado com um valor inferior B2, automaticamente o
controlador altera o valor de F2 para F1-1, ao ases este parametro.
,,: =j| TEMPERATURA  ANTI-CONGELAMENTO PARA LIGAR A

MOTOBOMBA. Evita a formacdo de gelo e conseqiientemente bssiv
deterioracéo dos canos, caso a temperatura ndsresl@steja baixa, por exemplo:
noites de inverno. A histerese é definida no panéantet.

Ajustavel de: -50 a 99°C.

Valor de fébrica: 5°C.

OBS.: Para maiores esclarecimentos ver item 6.2-dartgelamento.
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HISTERESE DA TEMPERATURA ANTI-CONGELAMENTO. Define a L
histerese do parametro F3. Diferencial entre ogdetligar e desligar a saida d
motobomba.

Ajustavel de: 0 a 20°C.

Valor de fabrica: 2°C.

TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T1) PARA DESLIGAR A
MOTOBOMBA. Evita que agua super-aguecida circule pelos can@genindo
contra a deterioragdo dos mesmos, caso estes sigaRVC, por exemplo. A
histerese é definida no parametro F6.

Ajustavel de: —50 a 99°C.

Valor de fabrica: 99°C.

HISTERESE DA TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T1).
Define a histerese do parametro F5. Diferencialeentponto de ligar e desligar
saida da motobomba.

Ajustavel de: 0 a 20°C.

Valor de fabrica: 2°C.

TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T2) PARA DESLIGAR A
MOTOBOMBA . Quando a temperatura no sensor 2 atingir o yaloegramado
neste parametro a motobomba é desligada cessasidmilacéo da agua. Utilizadg
quando o sensor 3 estiver desabilitado, prevenipolo exemplo, desconfortol
térmico caso o sensor 2 seja utilizado em aquet¢omda piscinas. A histerese
definida no parametro F8.

Ajustavel de: -50 a 99°C.

Valor de fabrica: 99°C.

HISTERESE DA TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T2).
Define a histerese do parametro F7. Diferencialeentponto de ligar e desligar
safida da motobomba.

Ajustavel de: 0 a 20°C.

Valor de fabrica: 2°C.

HABILITA SENSOR DE TEMPERATURA T3. Este sensor é utilizado par:
mensurar a temperatura de superficie em sistemasguiimento de piscinas, o
na parte inferior do coletor solar de modo a maeaito anti-congelamento.

0 = Desabilita sensor de temperatura T3.

1 = Habilita sensor de temperatura T3 como seressugerficie da piscina.

2 = Habilita sensor de temperatura T3 como sers@ade inferior do coletor solal
de modo a monitorar o anti-congelamento.

Valor de fabrica: 0.

OBS.: Para maiores esclarecimentos ver item 6.1frRe®nto e 6.2 Anti-

congelamento.

TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T3) PARA DESLIGAR A
MOTOBOMBA. Quando a temperatura no sensor 3 atingir o vaiegramado
neste parametro a motobomba é desligada cessasidmilacéo da agua. Utilizadg
para evitar desconforto térmico. A histerese énilidino parametro Fb.

Ajustavel de: -50 a 99°C.

Valor de féabrica: 99°C.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajaoas® programado F9=1.

HISTERESE DA TEMPERATURA DE SOBRE-AQUECIMENTO (T3).
Define a histerese do parametro FA. Diferenciateentponto de ligar e desligar
saida da motobomba.

Ajustavel de: 0 a 20°C.

Valor de fabrica: 2°C.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajoas® programado F9=1.
HABILITA RESFRIAMENTO. Utilizado para resfriar a temperatura da pisci
durante a noite.

0 = Desabilita resfriamento.

1 = Habilita resfriamento.

Valor de fabrica: 0.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajaoas® programado F9=1.

Para maiores detalhes ver item 6.1 Resfriamento.

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA (T1-T2) PARA LIGAR A
MOTOBOMBA NO PROCESSO DE RESFRIAMENTO.

Ajustavel de: -99 a 98°C.

Valor de fabrica: -4°C.

OBS.: Este parametro estard disponivel para ajusieo programado F9=1 e
FC=1.

Para maiores detalhes ver item 6.1 Resfriamento.

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA (T1-T2) PARA DESLIGAR A
MOTOBOMBA NO PROCESSO DE RESFRIAMENTO.

Ajustavel de: (Fd+1) a 99°C.

Valor de fabrica: -2°C.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajusiso programado F9=1 e
FC=1.

Para maiores detalhes ver item 6.1 Resfriamento.

O controlador ndo permite que o ajuste de FE sejaferior a FD, portanto caso
anteriormente FD programado com um valor superior aFE, automaticamente
o controlador altera o valor de FE para FD+1, ao agssar este parametro.

OFFSET DO SENSOR DE TEMPERATURA T1 (TEMPERATURA DOS
COLETORES). Corregéo da leitura do sensor de temperatura.ifeeam usuario
realizar pequenos ajustes na indicagdo da tempenatacurando corrigir erros dg
medigao provenientes de troca de sensor, por erempl

Ajustavel de: -30 a +30°C.

Valor de fabrica: 0°C.

OFFSET DO SENSOR DE TEMPERATURA T2 (TEMPERATURA DO
RESERVATORIO TERMICO). Corregdo da leitura do sensor de temperaty
Permite ao usuario realizar pequenos ajustes niéagéb da temperaturd
procurando corrigir erros de medig&o proveniengesata de sensor, por exemplol
Ajustavel de: -30 a +30°C.

Valor de fabrica: 0°C.
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FH OFFSET DO SENSOR DE TEMPERATURA T3 (TEMPERATURA DE

SUPERFICIE OU DA PARTE INFERIOR DO COLETOR SOLAR). Corregéo
da leitura do sensor de temperatura. Permite a@riosealizar pequenos ajustes na
indicacdo da temperatura procurando corrigir edesmedi¢do provenientes de
troca de sensor, por exemplo.

Ajustavel de: -30 a +30°C.

Valor de fabrica: 0°C.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajaas® programado F€D.

INDICAGAO PREFERENCIAL.
display.

Seleciona a temperatura a ser exibida no

0 = Indica T1, temperatura dos coletores solares.

1 = Indica T2, temperatura do reservatério térmico.

2 = Indica T3, temperatura de superficie.

3 = Indica TD, diferencial de temperatura T1-T2.

Valor de fabrica: 3.

OBS.: Para visualizar as demais temperaturas \aifiitem 4 Indicacdo das
temperaturas.

» 6. FUNCIONAMENTO DO CONTROLADOR
Inicialmente ao ser energizado o controlador éiéaih verséo de software do controlador.

O controlador tem por finalidade controlar a ciegdo de dgua entre os coletores solares e
reservatorio térmico (ou piscina) através do difei@ de suas temperaturas. A medida que a
temperatura do sensor T1 aumenta em relagio aorsEhs um valor programavel (ver parametro
F1) a motobomba é energizada. E iniciada a ciréola@ 4gua, a &gua quente do coletor desce pat
o reservatorio, e a agua deste sobe ao coletar delanodo que, a diferenca de temperatura tende .
diminuir. Ao alcangar o valor programado em F2 anba é novamente desligada, cessando &
circulagéo da agua.

6.1 RESFRIAMENTO

Tem por finalidade resfriar a temperatura da p&sgunando a temperatura do sensor T3 atingir
a temperatura de sobre-aquecimento T3 programagarametro FA. A motobomba seré acionada
quando o diferencial de temperatura (T1-T2) foeiior a temperatura programada em FD e seré
desligada quando o diferencial de temperatura (A)1f@r superior a temperatura programada em
FE. Neste processo de resfriamento o coletor galtitizado como radiador.

6.2 ANTI-CONGELAMENTO

O sistema de anti-congelamento evita que o colstar seja danificado pela baixa
temperatura. Caso o sensor de temperatura T1 (tatape dos coletores) esteja abaixo do ajuste
realizado no parametro F3 (temperatura anti-congaigo para ligar a motobomba) a motobomba é
ligada de modo a inserir a &gua quente do reseivatéra o coletor solar.

Caso ajustado o parametro F9=2 (habilita sensaenperatura T3 como sensor da parte
inferior do coletor solar de modo a monitorar d-anhgelamento) podemos posicionar o sensor T3
na parte inferior do coletor solar onde a tempesatia &gua € mais baixa, realizando um controle
de anti-congelamento mais eficiente. Desta forraatbcongelamento é realizado monitorando-se a

temperatura da parte superior e inferior do coletdar.
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» 7. INDICAGOES DE ERRO » 8. INSTALAGAO NO PAINEL » 10. ESQUEMA DE LIGAGAO

/| ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA T1, TEMPERATURA DOS 8.1 MONTAGEM EM PAINEL
! COLETORES. O controlador deve ser instalado em painel comtatzeretangular conforme as dimensdgs . i
] . " A : ) - . - ) . ALIMENTAGAO SAIDA ENTRADA ENTRADA ENTRADA
| Motivo: Sensor danificado, mal conectado, em caitouito, cabo interrompido,| especificadas abaixo. Para fixag&o ao painel,doiza o controlador na abertura do painel pelo geu Sensorde Sensorde Sensor de
ou temperatura mensurada fora da faixa operacitmabntrolador. lado frontal e coloque a presilha no corpo do adatior pelo lado posterior do painel. Ajuste _l ‘ TemperaturaTemperaturaTemperatura
Providéncias: verificar a conexdo do sensor comontrolador e o correto| firmemente a presilha de forma a fixar o controteatopainel. | NF
funcionamento do mesmo. Peso aproximado: 150g. 10 2 Il 3
Dimensdes: 73 x 32 x 63mm.
ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA T2, TEMPERATURA DO Recorte para fixagdo em painel: 71,5 x 29,5mm.
RESERVATORIO TERMICO. > 2 3 5
Motivo: Sensor danificado, mal conectado, em cuitodito, cabo interrompido, 63.92 mm % % SE
Lc ou temperatura mensurada fora da faixa operacttmabntrolador. ——— S7e2mm —— ‘ § § O s N il
Providéncias: verificar a conexdo do sensor comontrolador e o correto ] M £ E E =4 N
funcionamento do mesmo. T 2 S ﬁ N F
— ALIMENTAGAO
— \ DA CARGA
[i ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA T3, TEMPERATURA DE —
L J SUPERFICIE OU DA PARTE INFERIOR DO COLETOR SOLAR. £ ] £ & B T1 = TEMPERATURA DOS COLETORES.
Motivo: Sensor danificado, mal conectado, em caitouito, cabo interrompido, § ] g g- RECORTES T2 = TEMPERATURA DO RESERVATORIO TERMICO OU PISCINA.
ou temperatura mensurada fora da faixa operacitmebntrolador. ] EM PAINEL 2 T3 = TEMPERATURA DE SUPERFICIE OU DA PARTE INFERIOR DO COLETOR
Providéncias: verificar a conexdo do sensor comontrolador e o correto — 10,00 mm SOLAR.
funcionamento do mesmo. ]
. 10.1 OBSERVAGOES
CASO OCORRA UM ERRO EM ALGUM SENSOR DE TEMPERATURA O ME SMO e
SERA REPRESENTADO CONFORME MNEMONICOS ACIMA DESCRITOS, E A SAIDA * Sensor tipo: NTC 10K, 1%, B: 3435/25°C.
DE CONTROLE DA MOTOBOMBA SERA DESLIGADA. O sensor de temperatura acompanha o controladudp sste de 2m de comprimento, 2x26
» 9. CONSIDERAGOES SOBRE A INSTALAGAO ELETRICA AWG. O cabo do sensor pode ser estendido pelo préptiario para até 200 metros.
CASO CONSTATADO ERRO NO SENSOR T1 (TEMPERATURA DOS
COLETORES) OU NO SENSOR T2 (TEMPERATURA DO RESERVATORIO TERMICO) * A alimentag&o do controlador deve ser provenigiet@ma rede propria para instrumentacdo, * Os sensores de temperatura séo do tipo termst&esias, portanto ndo possuem polaridade
A INDICAGAO DIFERENCIAL T1-T2 SERA IGUAL A ZERO. caso ndo seja possivel sugerimos a instalagdo ditrende linha para proteger o controlador. de modo que é indiferente a ligagéo dos fios brameermelho do sensor de temperatura.

* Recomendamos que os condutores de sinais digitaisalégicos devem ser afastados dos
condutores de saida e de alimentagéo, e se possivaktrodutos aterrados. * Caso exista a necessidade de substituicdo dare=nde temperatura favor contatar a

* Sugerimos a instalacdo de supressores de traesigFILTRO RC) em bobinas dg Tholz, ou utilizar sensor compativel.

contatoras, em solendides, em paralelo com assarga

Para resolver quaisquer dividas, entre em contetosco ou acesse o site.

THOWLZ Sistemas Eletronicos

Rua Santo In4cio de Loiola, 70 Fone: (051) 3598615
Centro, Campo Bom, RS, Brasil http://iwww.tholz.com.
Cep. 93700-000 e-mail: tholz@tholz.com.br

* O fabricante reservar-se o direito de alteradquer especificagdo sem aviso prévio.
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